
นวัตกรรมด้านพลังงานและเทคโนโลย:ี
แนวพระราชด าริเกี่ยวกับพลังงานทดแทน

บทที่ 7

ส านักงานจดัการศึกษาทัว่ไปและศลิปวิทยาศาสตร์
มหาวิทยาลยัราชภัฏเชียงใหม่



พลังงาน (Energy)



พระบิดาแห่งพลังงาน



หัวข้อการบรรยายและกิจกรรม:

• สถานการณ์พลังงานในประเทศไทย
• เทคโนโลยีพลังงาน

บรรยาย:

กิจกรรมกลุ่ม: 
1. จ าแนกพลังงานตามแหล่งที่น ามาใช้ประโยชน์

2. การใช้พลังงานท่ีเหมาะสมกับบริบทพ้ืนท่ี

น าเสนอกิจกรรมกลุ่ม



สถานการณ์พลังงานในประเทศไทย พ.ศ. 2560



สถานการณ์พลังงานในประเทศไทย พ.ศ. 2561



การน้าเข้าน ้ามันดิบปี 2561

7Ministry of Commerce, 2018



1,000 ปีก่อน
คริสตกาล

ค.ศ. 100

ค.ศ. 1638

ค.ศ. 1752

ค.ศ. 1859

ค.ศ. 1905
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ไอน ้า

ไฟ

แรงและการเคลื่อนที่

ความเป็นมาของพลังงาน

ไฟฟ้า

เครื่องยนต์สันดาปภายใน

นิวเคลียร์
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พลังงาน (Energy) คือ ??????



ความสามารถในการท้างานซึ่งมีอยู่ในตัวของสิ่งที่อาจให้งาน (work) ได้ โดยการท้า
ให้วัตถุ หรือธาตุเกิดการเคลื่อนที่หรือเปลี่ยนรูปแบบไปได้ การที่วัตถุเคลื่อนที่จากที่
หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่งได้ ก็เพราะมีแรง หรือพลังงานเข้าไปกระท้า

พลังงาน (Energy)

10https://cefirodiy4u.wordpress.com



จากภาพมีพลังงานอะไรบ้าง

11

1 ถ่านหิน, 2 พลังงานนิวเคลียร์, 3 พลังงานชีวมวล, 4 พลังงานแสงอาทิตย์, 5 พลังงานลม,
6 พลังงานความร้อนใต้พิภพ, 7 พลังงานน ้าในเขื่อน, 8 พลังงานน ้าขึ นน ้าลง และ 9 พลังงานคลื่น

http://www.leonics.co.th/html/th/aboutpower/greenway03.php



❖ แหล่งพลังงานสิ นเปลือง (Non-renewable energy resource) หมายถึง แหล่งพลังงาน
ที่ไม่สามารถสร้างขึ นมาใหม่ หรือมาทดแทนได้ทันตามความต้องการ มีแต่จะน้อยลงไป
หรือหมดสิ นไป

❖ แหล่งพลังงานหมุนเวียน (Renewable energy resource) หมายถึง แหล่งพลังงานที่ได้
จากธรรมชาติรอบตัว ที่น้าไปใช้ได้ไม่มีวันหมด ซึ่งสามารถทดแทนได้ในช่วงเวลาสั นๆ โดย
ธรรมชาติหลังจากมีการใช้ไป

ประเภทพลังงานจ้าแนกตามแหล่งที่น้ามาใช้ประโยชน์

12



จากภาพจงจ้าแนกพลังงานตามแหล่งที่น้ามาใช้ประโยชน์

13

แหล่งพลังงานสิ นเปลือง 1 ถ่านหิน, 2 พลังงานนิวเคลียร์,
แหล่งพลังงานหมุนเวียน 3 พลังงานชีวมวล,4 พลังงานแสงอาทิตย์, 5 พลังงานลม, 6 พลังงานความร้อนใตพิ้ภพ, 7 พลังงานน ้าในเขื่อน, 8 พลังงานน ้าขึ นน า้ลง และ 9 พลังงานคลื่น

http://www.leonics.co.th/html/th/aboutpower/greenway03.php



กิจกรรมที่ 1 จงจ้าแนกพลังงานตามลักษณะการใช้ประโยชน์

14

พลังงานนิวเคลียร์ พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม

พลังงานความร้อนใต้พิภพ ถ่านหิน น ้ามันปิโตรเลียม

พลังงานน ้า พลังงานชีวมวลพลังงานความร้อน



เทคโนโลยีพลังงาน
(Energy technology)
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16

เทคโนโลยี
พลังงาน

เทคโนโลยี
การผลิต

กระแสไฟฟ้า

เทคโนโลยี
การผลิต

เชื อเพลิงเชิง
พาณิชย์

เทคโนโลยี
การผลิต
เชื อเพลิง

เหลว

เทคโนโลยี
การผลิต
ความร้อน

เทคโนโลยี
พลังงาน

รูปแบบอื่น
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โรงไฟฟ้าประเภท 
ไม่ใช้เชื อเพลิง

โรงไฟฟ้าประเภท 
ใชเ้ชื อเพลิง

เทคโนโลยีการผลิต
กระแสไฟฟ้า

- โรงไฟฟ้าถ่านหินเทคโนโลยีสะอาด
- โรงไฟฟ้านิวเคลียร์
- โรงไฟฟ้าชีวมวล

- โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์
- โรงไฟฟ้าพลังงานน ้า
- โรงไฟฟ้าพลังงานลม
- โรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนใต้พิภพ



โรงไฟฟ้าถ่านหินเทคโนโลยีสะอาด
(Clean Coal-Fired Power Plant)
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เทคโนโลยีการผลิตแบบ Ultra-Supercritical (USC) ท้าให้สามารถลดการใช้เชื อเพลิง 
และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได้ถึงร้อยละ 20

• Selective Catalytic Reduction (SCR)
• Activated Carbon Injection (ACI)
• Electrostatic Precipitator (ESP)
• Fuel Gas Desulfurization (FGD)



โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ (Nuclear Power Plant)

19

1. โรงไฟฟ้านิวเคลยีร์แบบน ้าความดันสงู
(Pressurized Water Reactor, PWR)
2. โรงฟ้านิวเคลียรแ์บบน ้าเดือด (Boiling 
Water Reactor, BWR)
3. โรงฟ้านิวเคลียรแ์บบน ้ามวลหนัก (Canadian 
Deuterium Uranium Reactor, CANDU)



โรงไฟฟ้าชีวมวล (Biomass Power Plant)

20

ใช้เศษวัสดุเหลอืทิง้ที่เป็นชวีมวลเปน็เชือ้เพลิง

ใช้วัสดุชนิดเดียวหรือหลายชนิดรวมกันก็ได้

โรงสีขนาดใหญ่ใช้แกลบเป็นเชื้อเพลิง

โรงงานอุตสาหกรรม 

หรือฟาร์มเลี้ยงสัตว์ใชก้๊าซชีวภาพ (Biogas)



โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Power Plant)

• ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์แบบอิสระ (Stand-Alone PV system) 
• ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ (Grid-Connected PV system) 
• ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมผสาน (Hybrid PV system)



โรงไฟฟ้าพลังงานน ้า (Hydro-Electric Power Plant)

22

1. โรงไฟฟ้าพลังน ้าแบบใช้การผันน ้า (Run-off–the-river scheme) 
2. โรงไฟฟ้าพลังน ้าแบบใช้การกักเก็บน ้า (Reservoir scheme) 
3. โรงไฟฟ้าพลังน ้าแบบสูบกลับ (Pumped storage scheme)

12

3



โรงไฟฟ้าพลังงานลม (Wind Power Plant)

พลังงานจลน์ กังหันลม พลังงานกล กระแสไฟฟ้า

 ลมผิวพื น หมายถึง ลมที่พัดในบริเวณผิวพื นโลกภายใต้ความสูง
ประมาณ 1 กิโลเมตรเหนือพื นดิน

 ลมที่ระดับความสูงมากกว่า 10 เมตรขึ นไปแรงเสียดทานจะลดลง

 ปัจจัยเบื องต้นที่เป็นตัวก้าหนดในการใช้พลังงานลม คือ ความเร็ว 
และทิศทางของลม



โรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนใต้พิภพ 
(Geothermal Power Plant)

24

1. โรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนใต้พิภพแบบไอแห้ง (Dry Steam Power Plant) 

2. โรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนใต้พิภพแบบซิงเกิลแฟลซสตรีม (Single Flash Steam Power Plant) 

3. โรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนใต้พิภพแบบ 2 วงจร (Binary Cycle Power Plant) 

4. โรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนใต้พิภพแบบดับเบิลแฟลซสตรีม (Double Flash Steam Power Plant)

โรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนใต้พิภพที่ตั งอยู่ในต้าบลม่อนปิ่น อ้าเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่



เทคโนโลยีการผลิต
เชื อเพลิงเชิงพาณิชย์

เทคโนโลยีการกลั่น
ปิโตรเลียม

เทคโนโลยีการหมัก

เทคโนโลยีการผลิต
เชื อเพลิงเหลว
• กระบวนการทางชีวภาพ
• กระบวนการทางเคมี

25



เทคโนโลยีการกล่ันปิโตรเลียม 
(Petroleum Refining Technology)
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เทคโนโลยีการหมัก (Fermentation Technology)
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28

เทคโนโลยีการผลิต
เชื อเพลิงเหลว

ชีวภาพ

กระบวนการ
ทางเคมี

กระบวนการ
ทางชีวภาพ
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กระบวนการทางชีวภาพ (Biological Conversion)

ทดแทน Methyl 
Tertiary Butyl 
Ether (MTBE)

ผสม Gasoline 



กระบวนการทางเคมี (Chemical Conversion)
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เทคโนโลยี
การผลิต
ความร้อน

เทคโนโลยีการผลิต
ความร้อนจากพลังงาน
แสงอาทิตย์

• เทคโนโลยีการอบแห้งด้วย
พลังงานแสงอาทิตย์

• เทคโนโลยีการผลิตน ้าร้อน
จากพลังงานแสงอาทิตย์เทคโนโลยี

การผลิตความ
ร้อนจากความ
ร้อนใต้พิภพ

การผลิต
ก๊าซ
เชื อเพลิง
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เทคโนโลยีการอบแห้งด้วยพลังงานแสงอาทิตย์
(Solar Dryer Technology)

32

การอบแห้ง หรือการตากแห้ง หรือการท้าแห้ง เป็นวิธีการ
ถนอมอาหารที่นิยมใช้มานาน โยการลดความความชื นของ
อาหาร ด้วยการการระเหยน ้า หรือดึงน ้าออกจากอาหาร 
ปัจจัยที่มีต่อการอบแห้ง หรือการตากแห้ง หรือการท้าแห้ง

1. ธรรมชาติของอาหาร

2. ขนาด รูปร่าง และพื นท่ีผิวของอาหาร

3. ปริมาณ

4. ความสัมพันธ์ของอุณหภูมิ ความชื นสัมพันธ์ ความเร็วลม 

5. ความดัน

Active solar dryer

Passive solar dryer



เทคโนโลยีการผลิตน ้าร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์
(Solar Water Heating Technology)
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เทคโนโลยีการผลิตน ้าร้อนจากความร้อนใต้พิภพ
(Geothermal Water Heating Technology)
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เทคโนโลยีการผลิตก๊าซเชื อเพลิง
(Solar Water Heating Technology)

35
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กังหันลมสูบน ้า เป็นกังหันที่ใช้ในการสูบน ้าจากที่ต่้าขึ นที่สูง ซึ่งในปัจจุบันที่นิยมใช้งานมี 2 รูปแบบ คือ 
แบบระหัดและแบบสูบชัก ในปัจจุบันถูกน้ามาใช้ผลิตกระแสไฟฟ้าให้กับเครื่องสูบน ้าไฟฟ้า

เทคโนโลยีพลังงานรูปแบบอื่น



กิจกรรมที่ 2 การใช้พลังงานที่เหมาะสมกับบริบทพื นที่

37



สถานการณ์:
ชุมชน ก ตั้งอยู่ห่างจากอ าเภอ 50 กิโลเมตร ริมถนนทางเข้าชุมชน มีต้นไมใ้หญ่ 100 ต้น แต่มกีารตัดไม้ทุก 6 เดือน 

ภายในชุมชนมีตลาด 1 แห่ง ซึ่งจ าหน่ายสินค้าที่รับมาจากแหล่งผลิตอื่น ประกอบด้วยแผงผัก 5 แผง แผงผลไม้ 3 แผง     
แผงเนื้อสัตว์ 4 แผง และแผงขายอาหาร 5 แผงซึ่งขายของทอด 2 แผง ส้มต า 1 แผง และอาหารส าเร็จรูป 2 แผง 
นอกจากนี้ยังมีโรงเรียน 1 แห่ง โรงเรียนแห่งนี้ซื้อวัตถุดิบจากตลาดเพื่อประกอบอาหารกลางวันให้กับครูและนักเรียนวันละ 
2 อย่าง (ไม่รวมข้าว) 

ชุมชน ข เป็นชุมชนเกษตรกรรมท่ีตั้งอยู่ห่างจากชุมชน ก ระยะทาง 10 กิโลเมตร ชุมชนนี้เลี้ยงหมูครัวเรือนละ 20 ตัว
จ านวน 3 ครัวเรือน เลี้ยงวัวครัวเรือนละ 10 ตัวจ านวน 4 ครัวเรือน และมีส่งหมูและวัวขายไปยังชุมชนอื่นทุก 3 ปี      
ทุกครัวเรือนมีพื้นที่ครัวเรือนละ 10 ไร่ ปลูกพืชระยะสั้นจ านวน 5 ไร่ต่อครัวเรือนสลับกันทุก 3 เดือน ซึ่งพืชไร่ที่ปลูกได้แก่ 
ข้าว มันเทศ ข้าวโพด ถั่วเขียว และพื้นที่ที่เหลืออีก 5 ไร่ปลูกไม้ผลซึ่งมีการเก็บเกี่ยวผลผลิตและตกแต่งกิ่งปีละ 1 ครั้ง ชุมชน
นี้ต้องออกไปซ้ือสินค้าในตลาด และส่งลูกหลานไปเรียนที่โรงเรียนของชุมชน ก ทุกวัน 

นอกจากนั้นพบว่าชุมชน ก และ ข ต้ังอยู่ในพื้นที่มีแสงแดดท่ีมีความเข้มแสงสูงสุดประมาณ 6 เดือน และมีการกักเก็บน้ า
เพื่อท าการเกษตรอยู่ทางทิศเหนือของชุมชน ก   



จากสถานการณ์ที่ก าหนดให้จงตอบค าถามต่อไปนี้:

ถ้าชุมชน ก และ ข ตั้งอยู่ในพื้นที่ที่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ไม่สามารถด าเนินการติดตั้ง 
สายส่งกระแสไฟฟ้าได้ แต่ชุมชนทั้ง 2 มีความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้า และพลังงานทดแทน 
ถ้านักศึกษาเป็นผู้น าชุมชนทั้ง 2 นักศึกษาจะด าเนินการตามความต้องการอย่างไร ?       
ให้นักศึกษาวางแผนพร้อมวิเคราะห์เทคโนโลยีที่เหมาะสม



40
https://phys.org/news/2015-01-oil-price-slump-energy-experts.html


